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Verfahren und Vorrlchtung zum Einspannen rotationssymmetrischer Korper sowie 
Ausgestaltung der einzuspannenden Korper 

BESCHREIBUNG 
Technisches Gebiet 

5 Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Bearbeitung von rotationssymmetrischen 
Kdrpern, speziell von Rotoren, wie Verdichterrader, Turbinenrader, Kompressoren und ahn- 
liches. Insbesondere bezieht sie sich auf ein Verfahren zum Einspannen rotationssymmetri- 
scher Korper gemass dem Oberbegriff des Verfahrensanspruches, eine Vorrichtung zum 
Einspannen rotationssymmetrischen K6rper gemass dem Oberbegriff des Vorrichtungsan- 
10 spruches und einen rotationssymmetrischen Korper gemass dem Oberbegriff des Gegens- 
tandsanspruches. 

Stand der Technik 

Viele rotationssymmetrische Korper, die spater als Bauteile in Maschinen eingesetzt oder 
sonst gebraucht werden, wie z.B. Rohre, Welien, Spindeln, Rader, Rotoren, werden zu- 
nachst in Form von Rohlingen hergestellt, die die Grundform des gewunschten Korpers 
aufweisen. Die Rohlinge konnen z.B. durch Giessen, Sintern, Spritzgiessen, Schmieden 
usw. hergestellt sein. Urn die Rohlinge in die gewflnscht endgOltige Form zu bringen. bedarf 
es meist noch einer zerspanenden Nachbearbeitung, wie z.B. Schneiden, Bohren, Drehen, 
Frasen, Schleifen etc.. Dazu werden die Korper mittels Spannfutter in eine entsprechende 
Maschine eingespannt Das Spannfutter umfasst in der Regel eine Spannzange, die fur ro- 
tationssymmetrische KSrper in der Regel wenigstens drei Spannbacken aufweist. Ein zent- 
riertes Einspannen von rotationssymmetrischen Korpern ist mit diesen handelsOblichen 
Spannfuttern aber nur begrenzt moglich. Die Reproduzierbarkeit des Spannverfahrens ist 



15 




daher In der Regel unbefriedigend und fOhrt bei der Bearbeitung eines WerkstOckes in meh- 
reren Spannfolgen zu erheblichen Fehlern. Bei prazisionsgegossenen. rotationssymmetri- 
schen WerkstQcken konnen diese Fehler zu nicht tolerierbarem Unwuchtverhalten fQhren. 



5 Darstellung der Erfindung 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, mit 
der bzw. mit dem rotationssymmetrische Korper reproduzierbar und mit hoher Prazision ko- 
axial, stabil, eingespannt werden konnen. Eine weitere Aufgabe ist es, rotationssymmetri- 
sche Korper vorzustellen, die einfach und prazise mit dem angegebenen Verfahren und der 
10 angegebenen Vorrichtung eingespannt werden konnen, die das Spannverfahren vereinfa- 
chen und die Reproduzierbarkeit verbessem bzw. Qberhaupt ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkmaien des Verfahrensanspru- 
ches, einer Vorrichtung gemass den Merkmaien des Vorrichtungsanspruches und einem 
rotationssymmetrischen Kdrper gemass den Merkmaien des Gegenstandsanspruches. 

15 Bei dem erfindungsgemassen Verfahren zum Einspannen eines rotationssymmetrischen 
Korpers zum Zweck seiner maschinellen Bearbeitung, wird der rotationssymmetrische K6r- 
per mit seiner ersten Seite mittels einer Zugkraft, die in Veriangerung der Rotationsachse 
des Korpers an der ersten Seite des Korpers angreift, gegen eine zentrierend wirkendes 
Stutzelement gezogen. Durch die Fixierung des rotationssymmetrischen Korpers mittels der 

20 entlang seiner Rotationsachse wirkenden Zugkraft an dem zentrierend wirkenden Stutzele- 
ment kann der Korper nicht verkannten, wie dies sonst in den mit seitlich einwirkender 
Druckkraft arbeitenden Spannbacken der Fall ist. 

Eine zentrierende Wirkung erhalt das StQtzelement beispielsweise durch Beaufschlagung 
des StQtzelementes mit einer der Zugkraft entgegenwirkenden Federkraft. Ist die Federkraft 
25 etwas kleiner als die Zugkraft und so bemessen , dass beim Auftreffen des Korpers auf das 
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StOtzelement das StOtzelement zunachst in axialer Richtung nachgibt, so 1st es moglich den 
rotationssymmetrischen Korper noch praziser zenlrisch gegen das StOtzelement zu Ziehen 
und so zu ffoderen. Sehr einfach lasst sich die Zugkraft mit Hilfe einer Art Zuganker auf den 
Korper Qbertragen, der z.B. mittels einer Schnellkupplung einfach und schneli mit dem Kor- 
5 per verbunden wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, den Zuganker mit radialem Spiel axial und konzentrisch zur Rb- 
tationsachse des Rotationssymmetrischen Korpers gefOhrt zu bewegen. Das radiale Spiel 
bewirkt, besonders vorteilhaft im Zusammenspiel mit dem Federkraft beaufschlagten StOtz- 
element, eine genaue, zentrische Rxierung gegen das StOtzelement ohne verkannten des 
10 Korpers. 

Wird der Korper zusatzlich mit einem Auflagebereich, der axial beabstandet zur ersten Seite 
des Kdrpers angeordnet und gleich ausgerichtet ist wie die erete Seite, gegen eine axial 
ortsfeste Zentriereinrichtung gezogen, so erhalt man eine noch stabilere Fixierung des Kor- 
pers, die die genaue zentrische Position des Korpers auch gegen Vibrationen stabilisiert. 
15 Dies ist vor allem bei Bearbeitungen, bei denen mit grossen Kraften auf den Korper einge- 
wirkt wird, sehr vorteilhaft. Dabei ist die zentrierte Einspannung des Korpers, urn so stabiler, 
je naher die Zentriereinrichtung an dem Ort angreift. an dem die zerspanende Bearbeitung 
angreift 



Sehr gute Einspannergebnisse erhalt man, wenn man Federkraft. Zugkraft und die Ausges- 
taltung von StOtzelement und gegebenenfalls Zentriereinrichtung abhangig vom einzuspan- 
nenden Korper wahlt. 

Handelt es sich bei dem einzuspannenden rotationssymmetrischen Korper urn einen Rotor 
mit angeformten Schaufeln, so erhalt man eine besonders stabile Einspannung, wenn man 
eine Zentriereinrichtung wahlt, deren Zentrierflachen fingerartig zwischen die Schaufeln 
greifen. Unter Umstanden, abhangig vom Material und der Schaufelform, kann es aber auch 
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vorteilhafter sein, mit einer Zentriervorrichtung zu arbeiten, deren Zentrierflachen mit den 
Schaufelkanten zusammenwirken. 



Das oben beschriebene Verfahren zum Einspannen eines rotationssymmetrischen Korpers 
5 zum Zweck seiner maschinellen Bearbeitung lasst sich durchfQhren mit einer Vorrichtung, 
die einen Zuganker umfasst, der in einer ein StQtzelement fur den Korper bildenden Wand 
der Vorrichtung mit radialem Spiel axial derart gefQhrt 1st, dass er axial und konzentrisch zur 
Rotationsachse des einzuspannenden Korpers an diesem angreifen kann. 

Eine besonders gute Zentrierung lasst sich erreichen, mit einem StQtzelement, das in axialer 
10 Richtung, vorzugsweise spielfrei, bewegbar ist und, das insbesondere federnd an einem 
festen Anschlag der Vorrichtung abgestOtzt ist Besonders vorteilhaft ist es, wenn das 
StQtzelement entweder glockenfSrmig ausgebildet ist, so das es einen einzuspannenden 
K6rper zentrierend umgreifen kann, Oder wenn es in Form eines Domes oder einer Spitze 
ausgebildet 1st, der/die dann zentrierend in eine Aussparung oder konkav ausgebildete Auf- 
15 lageflachen des einzuspannenden Korpers eingreifen kann. 

Ist der Zuganker mit einer Kupplungsvorrichtung versehen, die vorzugsweise in Form einer 
Schnellkupplung ausgebildet und mit einer Kupplungseinheit des einzuspannenden K6rpers 
verbindbar ist, so kann der einzuspannende Kdrper sehr einfach und vor allem schnell in der 
Vorrichtung eingespannt und auch wieder aus der Vorrichtung entfernt werden. 

20 Ist das StQtzelement mit konzentrisch zur Rotationsachse des einzuspannenden Korpers 
angeoidneten StQtzflachen versehen, so begunstigt dies ein zentrisches einspannen. Be- 
sonders gute Ergebnisse erzielt man mit einem StQtzelement, dessen StQtzflachen gegen 
die Rotationsachse geneigt sind. FOr bestimmte rotationssymmetrische Korper kann es vor- 
teilhaft sein, wenn sich die StQtzflachen mindestens entlang eines definierten ausseren Um- 

25 fanges beruhren und eine ringformige StQtzflache bilden. FOr andere rotationssymmetrische 
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Korper kann es gunstiger sein, wenn die Stutzflachen gleichmassig Qber den Umfang ver- 
teilt sind und sich eher radial erstrecken. 

Eine axial beabstandet vom StQtzelement angeordnete ortsfeste Zentriereinrichtung, die mit 
konzentrisch zur Rotationsachse des einzuspannenden Korpers angeordneten und vor- 
5 zugsweise gegen die Rotationsachse geneigten Zentrierflachen versehen ist, ermoglicht ein 
noch sichereres einspannen von rotationssymmetrischen Korpern. 

Besonders gute Einspannergebnisse lassen sich mit einer erfindungsgemassen Vonichtung 
erzielen, bei der die Zugkraft des Zugankers und die der Zugkraft entgegenwirkende Feder- 
kraft einstellbar sind. Ebenfalls zu sehr guten Einspannergebnissen tragen austauschbare. 

10 unterschiedlich ausgestaltete StOtzelemente und bei vorhandener Zentriereinrichtung aus- 
tauschbare, unterschiedlich ausgestaltete Zentriereinrichtungen bei. Angepasst an den ein- 
zuspannenden Korper (Geometrie, Gewicht, usw.) sind dann StQtzelement, Zentriereinrich- 
tung, Federkraft und Zugkraft wahlbar. Sehr gunstig, vor allem fur rotationssymmetrische 
Korper wie Rotoren mit Laufschaufeln, sind z.B. Zentriereinrichtungen mit gleichmSssig Ober 

15 den Umfang verteilten Zentrierflachen, die sich von einem definierten Aussenumfang bis zu 
einem definierten Innumfang fingerartig gegen die Rotationsachse erstrecken. Die Anzahl 
der Zentrierflachen muss dann freilich abgestimmt sein auf die Anzahl Laufschaufeln des 
Rotors, so dass die Zentrierflachen zwischen die Laufschaufeln eingrerfen. 

Besonders geeignet fur das Einspannen nach dem erfindungsgemassen Verfahren in die 
20 erfindungsgemasse Vonichtung sind rotationssymmetrischer Korper, insbesondere Rotoren, 
die auf einer ersten Seite eine mit ihrer Rotationsachse zentrische Kupplungseinheit und 
einen Auflagebereich mit wenigstens drei konzentrisch zur Rotationsachse angeordnete 
Auflageflachen aufweisen. Die Auflageflachen sind dabei vom Zentrum des Korpers weg zur 
ersten Seite hin ausgerichtet. Die Kupplungseinheit ist auf Zug beanspruchbar und laest 
25 sich besonders einfach mit einer gegengleich ausgestalteten Kupplungsvorrichtung verbin- 
den. Fur ein schnelles Ein- und Ausspannen ist es vorteilhaft, wenn die Kupplungseinheit in 
Form einer Schnellkupplung ausgestaltet ist. Sehr einfach lasst sich dies realisieren mit ei- 
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ner Kupplungseinheit, die im wesentllchen die Form eines im Korper angeordneten konzen- 
trischer Hohlzyiinders oder Hohlpolygons hat. in einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Kupplungseinheit als die eine Halfte eines Bajonettverschlusses , in einer anderen vorteil- 
haften Ausgestaltung als die eine Halfte einer Schraubverbindung ausgebitdet Vorteilhaft 

5 weist der Bajonettverschluss einen Anschlag als Oberdrehschutz auf, wie dies fQr Bajonett- 
verschlGsse bekannt ist. Besonders prazise lasst sich ein rotationssymmetrischer K6rper 
einspannen, wenn die Auflageflachen zur Rotationsachse hin geneigt sind und mit der Rota- 
tionsachse einen stumpfen Winkel a im Bereich von 100° bis 170°, vorzugsweise 120° bis 
150° und insbesondere 135° einschliessen. Die Auflageflachen k6nnen hierfur aber auch als 

10 zur Rotationsachse und zur ersten Seite hin konvex Oder konkav gebogene Flachen aus- 
gestaltet sein. Je nach Gewicht und Geometrie des rotationssymmetrischen Korpers kann 
es vorteilhaft sein, wenn die Auflageflachen miteinander verbunden sind und eine geschlos- 
sene Ringflache bilden. 

Sind auf der zweiten Seite des K6rpers wenigstens drei konzentrische Zentrierbereiche vor- 
15 gesehen, deren Auflageflachen gegen die erste Seite des K6rpers ausgerichtet und vor- 
zugsweise zur Rotationsachse hin geneigt sind, so lasst sich der Korper auch mit Hilfe einer 
Zentriereinrichtung einspannen und so besonders gut fixieren. Auch hier hat es sich als vor- 
teilhaft erwiesen, wenn die Auflageflachen gegen die Rotationsachse geneigt ausgebildet 
sind. Der Neigungswinkel p fQr die Auflageflachen der Zentrierbereiche liegt im Bereich von 
20 15° bis 100°, vorzugsweise 20° bis 60° und insbesondere bei 30°. Eine andere gute Mog- 
lichkeit besteht darin diese Auflageflachen als zur Rotationsachse hin konvex oder konkav 
gebogene Flachen auszubflden. Auch hier kann es vorteilhaft sein, wenn die Auflageflachen 
miteinander verbunden sind und eine Ringflache bilden. 

Weist der Korper eine Markierung auf, die eine immer gleiche Orientierung des Korpers im 
25 Raum ermdglicht, so kann auch beim Umspannen ein immer gleiches und prazises 
Einspannen sichergestellt werden. 
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Am einfachsten ist der rotationssymmetrische Korper als Gusskdrper herstellbar. Dabei 
kdnnen die Kupplungseinheit, die Auflageflachen und vorzugsweise, wenn vorhanden, auch 
die Markierung bereits einfach und kostengOnstig im wesentiichen gusstechnisch hergestellt 
werden. 

Auch Rotoren insbesondere mit einstuckig angeformten Laufschaufeln lassen sich sehr vor- 
teilhaft in der Form oben beschriebener rotationssymmetrischer Korper herstellen. Beson- 
ders vorteilhaft bei solchen Rotoren ist es, die Auflageflachen zumindest auf der zweiten 
Seite des Korpers zwischen den Laufschaufeln anzuordnen und die Kupplungseinheit vor- 
zugsweise in der Nabe zu integrieren. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand weiterer abhangigen Patentan- 
sprOche. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten AusfCihrungsbeispie- 
len, welche in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigen 
rein schematisch: 

Fig. 1 im Schnitt entlang seiner Rotationsachse einen erfindungsgemassen rotati- 

onssymmetrischen Korper; 

Fig. 2 im Schnitt entlang seiner Rotationsachse eine andere Ausfuhrungsform eines 

erfindungsgemassen rotationssymmetrischen Korpers und zwar in Form ei- 
nes Rotors; 

Fig. 3 den rotationssymmetrischen Korper aus Fig. 2 obere Bildhalfte im Schnitt ent- 

lang der Linie Ill-Ill; 
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Fig. 4 den rotationssymmetrischen Korper aus Fig. 2 untere Bildhalfte Im Schnltt 

entlang der Linie HUH; 

Fig. 5 ebenfalls im Schnitt entlang seiner Rotationsachse eine weitere Ausfuhrungs- 

form eines erfindungsgemassen rotationssymmetrischen Korpers in Form ei- 
5 nes Rotors; 

Fig. 6 die erfindungsgemasse Vorrichtung zum Einspannen rotationssymmetrischer 

Korper in einer Teilansicht Im Schnitt entlang der Rotationsachse der einzu- 
spannenden Korper; 

Fig. 7 den rotationssymmetrischen Kdrper aus Fig. 2 eingespannt in der in Fig. 6 

10 dargestellt erfindungsgemassen Vorrichtung; 

Fig. 8 eine Ausfuhrungsform einer zur erfindungsgemassen Vorrichtung gehoren- 

den Zentriereinrichtung in Seitenansicht gemass Pfeilen VIII- VIII in Fig. 6; 
und 

Fig. 9 eine weitere Ausfuhrungsform einer Zentriereinrichtung in analoger Darstel- 

15 lung zu Fig. 8. 



Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in der Be- 
zugszeichenliste zusammengefasst aufgelistet. Grundsatzlich slnd in den Figuren gleiche 
Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die beschriebene Ausfuhrungsform steht bei- 
20 spielhaft fur den Erfindungsgegenstand und hat keine beschrankende Wirkung. 

Wege zur Ausf uhrung der Erf indung 



Rgur 1 zeigt einen rotationssymmetrischen Korper 10, in Form eines auf einer ersten Seite 
12 mittels eines angeformten Deckels 14 geschlossenen Hohlzylinders 16. Der Deckel 14 



auf der ersten Seite 12 des Kdrpers 10 weist elne Kupplungseinheit 18 auf, die sich im we- 
sentlichen in Rlchtung der Rotationsachse 19 des rotationssymmetrischen Korpers 10 er- 
streckt. Die Kupplungseinheit 18 ist die erste Halfte einer Schnellkupplung, die in diesem 
Beispiel als Bajonettverschluss 20 ausgestaltet ist. Die Kupplungseinheit 18 ist auf Zug 
beanspruchbar. Sie ist in Form von hohlzylindrischen und hohipolygonen Formen unter- 
schiedlichen Durchmessers ausgebildet (vgl. Schnitte A, B, C. ZA), die derart aufeinander 
folgen, dass eine gegengleich ausgebildete Kupplungsvorrichtung, die die zweite Halfte der 
Schnellkupplung bildet, axial in die Holform der Kupplungseinheit 18 eingeschoben und 
dann durch eine Drehung verriegeft werden kann. Fur die Verriegelung ist eine Ausneh- 
mung 21 im Kopfbereich A der Kupplungseinheit 18 vorgesehen, in die ein entsprechender 
Verrieglungsstift der einzuschiebenden zweiten Halfte der Schnellkupplung eingreifen kann. 
Ebenfalls auf der ersten Seite 12 des rotationssymmetrischen Korpers 10 Ist wenigstens ein 
Auflagebereich 22 vorgesehen, der wie in der unteren Bildhalfte der Fig. 1 dargesteilt, drei 
konzentrisch zu der Rotationsachse 19 angeordnete Auflageflachen 24 aufweist , die in ei- 
nem Winkel a von etwa 135° zu Rotationsachse 19 geneigt und gleichmassig Ober den Urn- 
fang verteilt sind. Der Neigungswinkel a kann den jeweiligen Anforderungen angepasst in 
einem Bereich von 100° bis 170° liegen. Als besonders geeignet haben sich Winkel a im 
Bereich von 120° bis 150° uns speziell von 135° herausgestelit. Auf einer zweiten Seite 26 
des rotationssymmetrischen K6rpers 10, die der ersten Seite 12 gegenuberliegt, ist in der in 
der unteren Bildhalfte der Fig. 1 dargestellten AusfOhrungsform axial beabstandet zum Auf- 
lagebereich 22 ein Zentrierbereich 28 vorgesehen, der drei konzentrisch zur Rotationsachse 
19 angeordnete Auflageflachen 24' aufweist; die gegen die erste Seite 12 und gegen die 
Rotationsachse 19 geneigt sind. Der Neigungswinkel £ betragt etwa 30°. Es ist aber auch 
ein Neigungswinkel p im Bereich zwischen 15° und 100° m6glich. In dem in der unteren 
Bildhalfte gezeigten Beispiel berQhren die Auflageflachen 24' einander in Umfangsrichtung 
und biiden eine Ringflache. Statt geneigten Auflageflachen 24\ sind grundsatzlich auch ge- 
gen die erste Seite 12 und die Rotationsachse 19 konvex oder konkav gewolbte Auflagefla- 
chen 24' im Zentrierbereich 28 denkbar (nicht dargesteilt). 
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Wie in der oberen Bildhalfte der Fig. 1 dargestellt, konnen auf der ersten Seite 12 des rota- 
tionssymmetrischen Kdrpers 10 statl einem auch mehrere Auflagebereiche 22 vorgesehen 
sein. Die obere Bildhalfte der Fig. 1 zeigt auf der ersten Seite 12 des rotationssymmetri- 
schen Kdrpers 10 zwei Auflagebereiche 22 mit jeweils zur ersten Seite 12 und gegen die 

5 Rotationsachse 19 konvex gebogenen Auflageflachen 24, die in diesem Beispiel jeweils als 
geschlossene Ringflachen ausgebildet sind. Die beiden ringformigen Auflageflachen 24 sind 
mit Hilfe einer in die Stimseite des Deckels 14 eingearbeiteten Schulter sowohl axial als 
auch radial voneinander beabstandet angeordnet. NatQrlich ist es auch denkbar statt konka- 
ven Auflageflachen 24 konvex gebogene Auflageflachen vorzusehen (nicht dargestellt). Wie 

10 das in der oberen Bildhalfte dargestellte Beispiel zeigt, kann der Zentrierbereich 28 auf der 
zweiten Seite 26 des rotationssymmetrischen Kdrpers 10 auch weggelassen werden, wenn 
er z.B. bei geringem Gewicht des Kdrpers 10 und geringer axialer Ausdehnung fur das si- 
chere und zentrische Einspannen nicht notig ist. Der in Fig. 1 gezeigte Korper 10 ist eln Bei- 
spiel fur ein RohrstOck, bei dem der Deckel 14 mit der Kupplungseinheit 18 nach der abge- 

15 schlossenen Bearbeitung abgetrennt wird. Ahnlich ausgestaltete Kdrper, bei denen der De- 
ckel 14 mit der Kupplungseinheit 18 entweder nur zum Teil Oder gar nicht abgetrennt wer- 
den, konnen z.B. als Gehauseteile dienen. 

Fig. 2 zeigt einen rotationssymmetrischen Korper 10, der in Form eines Rotors 30 mit einer 
Nabe 32 und mit an die Nabe 32 angeformten Laufschaufeln 34 ausgebildet ist. Die Nabe 

20 32 uberragt auf der ersten Seite 12 des Rotors 30 axial die Laufschaufeln 34. Der Obergang 
von einer etwa zylindrischen Aussenflache 36 dieses Qberstehenden Teils der Nabe 32 zu 
dessen Stimseite 38 ist als Auflagebereich 22 mit einer konvex gegen die erste Seite 12 und 
die Rotationsachse 19 geneigten, ringformigen Auflageflache 24 gestaltet. Auf der ersten 
Seite 12 des Rotors 30 ist in der Nabe 32 eine Kupplungseinheit 18 vorgesehen. Die Kupp- 

25 lungseinheit 18 ist identisch mit dem in Fig. 1 gezeigten Bajonettverschluss 18/20. Auf der 
zweiten Seite 26 des Rotors ist ein Zentrierbereich 28 vorgesehen, der axial zur zweiten 
Seite hin die Laufschaufeln 34 uberragt. Der Zentrierbereich 28 weist Auflageflachen 24' 
auf, die gegen die erste Seite 12 und die Rotationsachse 19 des Rotors 30 geneigt sind. 
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Der NeigungswJnkel 0 betragt in diesem Beispiel etwa 20°. Die einzelnen Auflageflachen 24* 
sind in diesem Beispiel in Umfangsrichtung miteinander verbunden und biiden eine Ringfla- 
che. Der in dieser Rgur dargestellte Rotor 30 ist ein in einem StOck gegossener Rotor 30 
der zwischen zwei Laufschaufeln 34 auf der Nabe 32 eine eingegossene Markierung 9 auf- 
5 weist, die eine immer gleiche Orientierung des Rotors 30 im Raum und damit ein immer ge- 
nau gleiches Einspannen in einer erfindungsgemassen Vorrichtung erlaubt. 

In Rgur 3 Ist als weiteres Beispiel eines rotationssymmetrischen Korpers 10 eine weitere 
Ausfuhrungsform eines Rotors 30 mit Nabe 32 und Laufschaufeln 34 abgebildet Der Rotor 
30 ist im Prinzip aufgebaut wie derjenige in Rg. 2. Der Zentrierbereich 28 auf der zweiten 
10 Seite des Rotors 30 ragt in diesem Fall aber nicht axial uber die Laufschaufeln 34 hinaus. 
Vielmehr sind die Auflageflachen 24' des Zentrierbereiches 28 in diesem Fall gleichmassig 
uber dem Umfang verteilt in einem konzentrischen Ring zwischen den Laufschaufeln 34 an- 
geordnet. Urn sie besser kenntlich zu machen sind sie mit einer grdsseren Strichstarke ge- 
zeichnet. Die Auflageflachen 24* sind in diesem Fall konkav gewolbt gegen die erste Seite 
12 des Rotors 30 und seine Rotationsachse 19 ausgebildet. Auf der ersten Seite 12 des Ro- 
tors 30 ist, wie bei dem Rotor in Rg. 2, der Ubergang von der etwa zylindrischen Aussenfla- 
che 36 des Qberstehenden Teils der Nabe 32 zur Stirnseite 38 ist als Auflagebereich 22 mit 
einer konvex gegen die erste Seite 12 und die Rotationsachse 19 geneigten, ringfdrmigen 
AuflageMche 24 gestaltet. In der Nabe 32 ist auf der ersten Seite 12 des Rotors 30 wieder- 
20 urn eine Kupplungseinheit 18 vorgesehen. Bei der in der oberen Bildhalfte dargestellten 
Kupplungseinheit 18 handelt es sich wieder urn eine Halfte einer Schnellkupplung insbeson- 
dere urn eine weitere Ausfuhrungsform eines Bajonettverschlusses 40. Die in der oberen 
Bildhalfte der Rg. 3 dargestellte eine Halfte dieser Schnellkupplung ist in Rg. 4 im Voll- 
durchmesser im Schnitt entlang der Linie IV-IV der Rg. 3 dargestellt. Sie weist radial in den 
Hohlzylinder der Kupplungseinheit 18/40 vorspringende Kreissegmentflansche 42 auf, die 
voneinander beabstandet, gleichmassig Qber den Umfang verteilt sind. Als Uberdrehschutz 
41 weisen die Kreissegmentflansche 42 VorsprQnge 43 auf, die jeweils axial in den Hohlzy- 
linder hineinragen und an der in Urzeigerrichtung gelegenen Seite jedes Kreissegmentflan- 



15 
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sches 42 angeordnet sind. Zur Verriegelung ist in der Kupplungseinheit 18/40 eine rampen- 
formige Ausnehmung 44 vorgesehen, die zur Aufnahme eines Verriegeiungselementes der 
einzuschiebenden Kupplungsvorrichtung dient. Ein als Zapfen mit gegengleich ausgebilde- 
ten Kreissegmentflanschen ausgebildete Kupplungsvorrichtung, die die zweite Halfte dieser 

5 SchneHkupplung bildet, kann mit ihren Flanschen versetzt zu den Kreissegmentflanschen 42 
der Kupplungseinheit 18/40 axial in die Kupplungseinheit 18/40 eingeschoben und dann 
durch eine Rechtsdrehung verriegelt werden. Die Kreissegmentflansche der beiden Halften 
der SchneHkupplung hintergreifen dann einander, wobei die Kreissegmentflansche mit den 
als Oberdrehschutz 41 ausgebildeten Vorspriingen 43 in Anschlag gebracht werden und 

10 das Verriegelungselement kraftschlussig in die Ausnehmung 44 eingreift, was eine kraft- 
schlussige Sicherung gegen ein zuruckdrehen ergibt und eine Sicherung gegen axiales ver- 
schieben. Der uber die Laufschaufeln 34 hinausragende Teil der Nabe 32 kann bei Bedarf 
.„ nach der abgeschlossenen Bearbeitung abgetrennt werden. 

In der unteren Bildhalfte der Fig. 3 ist eine weitere AusfOhrungsform einer Kupplungseinheit 
15 18 dargesteit, die in Fig. 5 nochmals in vollem Durchmesser im Schnitt entlang der Linie V-V 
der Fig. 3 gezeigt ist Es handelt sich hier urn eine erste Halfte einer Schraubverbindung 46, 
die als Hohizylinder mit Innengewinde 48 ausgebildet ist, und mit einer gegengleich ausge- 
bildeten Kupplungsvorrichtung verbunden werden kann. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine erfindungsgemasse Vorrichtung 50 zum Einspannen rotations- 
20 symmetrischer Kdrper 10 in einer Teilansicht im Schnitt entlang der Rotationsachse 19 der 
einzuspannenden Korper 10. Fig. 6 zeigt die erflndungsgemasse Vorrichtung 50 ohne ein- 
zuspannenden Korper 10, wahrend Fig. 7 den rotationssymmetrischen Korper aus Fig. 5 
eingespannt in die Vorrichtung 50 zeigt. 

Die Vorrichtung 50 umfasst ein Tragelement 52 mit einer hohlzylindrischen Wand 54 und 
25 einen den Hohizylinder 54 auf einer Seite verschliessenden Boden 56. Das Tragelement 52 
weist eine Achse 19* auf, die mit der Rotationsachse 19 der einzuspannenden KSrper 10 
zusammenfallt. Eine zur Achse 19' konzentrische Ausnehmung 58 im Boden 56 dient zur 
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Aufnahme eines Anschlages 60. Der Anschlag 60 ist ein Vollzylinder und weist konzentrisch 
zur Achse 19' eine Durchgangsoffnung 62 auf, in der ein Zuganker 64 mit radialem Spiel 66 
axial gefQhrt ist. Der Zuganker 64 weist an seinem Arbeitsende 61 eine Kupplungsvorrich- 
tung 63 auf, die mit der Kupplungseinheit 18 der einzuspannenden Korper verbindbar ist. 
Der Zuganker 64 als ganzes, oder aber nur seine Kupplungsvorricbtung 63, sind aus- 
tauschbar und angepasst an die Kupplungseinheit der einzuspannenden Kdrper unter- 
schiedlich gestaltet Der Zuganker 64 ist urn seine Achse 19' drehbar und in axialer Rich- 
tung hin und her bewegbar. Ober eine steuerbare Hydraulik Oder Pneumatik (nicht darge- 
stellt) kann der Zuganker 64 betatigt und die Zugkraft F1 eingestellt werden. 

Der feste Anschlag 60 weist auf seiner dem einzuspannenden Korper 10 abgewandten Sei- 
te einen breiten Ringflansch 68 auf, dessen Durchmesser etwa dem Durchmesser der Aus- 
nehmung 58 entspricht. Er ist Ober diesen Ringflansch 68 beispielsweise mittels einer 
Presspassung in der Ausnehmung 58 des Tragelementes 53 fixiert. Auf seiner dem Ring- 
flansch 68 gegenuberliegenden Seite besitzt der Anschlag 60 einen geringeren Durchmes- 
ser als die Ausnehmung 58, so dass ein ringformiger Spalt 70 zwischen dem Boden 56 des 
Tragelementes 52 und dem Anschlag 60 resultiert. In diesem Spalt 70 ist ein StQtzelement 
72 angeordnet, das axial bewegbar und federnd auf dem Ringflansch 68 des festen An- 
schlages 60 abgestutzt ist. Die Federkraft F2 der fedemden Abstutzung 74 ist in entgegen- 
gesetzte Richtung zur Zugkraft F1 ausgerichtet. Das StQtzelement 72 und die federnde Ab- 
stutzung 74 sind auswechselbar und angepasst an die einzuspannenden Korper 10 unter- 
schiediich gestaltet. Das StOtzelement 72 weist StQtzflachen 73 auf, die gegen die Achse 
19* geneigt sind und in diesem Beispiel einander in Umfangsrichtung berflhren und eine 
Ringflache bilden. Wie in Fig. 7 ersichtlich wirken die StQtzflachen 73 des StQtzelementes 
72 mit den Auflageflachen 24 des Auflagebereiches 22 auf der ersten Seite 12 des rotati- 
onssymmetrischen Kdrpers 10 zusammen. Die federnde AbstQtzung 74 des StQtzelementes 
72 ist so ausgelegt, dass beim Anziehen eines rotationssymmetrischen Kdrpers 10 mittels 
des Zugankers 64 gegen das StQtzelement 72, das StQtzelement 72 zunachst in axialer 
Richtung zurQckweicht bis entweder bei Verwendung einer mechanischen Feder 75, wie sie 
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in dfesem Beispiel gezeigt ist, diese ganz gespannt, d.h. z.B. ganz zusammengedrQckt, ist 
Oder sich die Federkraft F2 und die Zugkraft F1 im Gleichgewicht befinden (letzteres bei 
mechanischen Federn oder hydraulisch gesteuerter Federung moglich). Fur einzuspannen- 
de rotationssymmetrische Korper 10 mit geringer axialer Ausdehnung und einem geringen 
5 Gewicht lasst sich bereits so eine sehr genaue und sichere zentrische Einspannung errei- 
chen. 

Bei grSsseren Korpern 10 mit hoherem Gewicht ist es gQnstig mit einer Zentriereinrichtung 
76 zu arbeiten. Wie Stfltzelement 72 und Zuganker 64 bzw. Kupplungsvorrichtung 63 des 
Zugankers 64 sind auch austauschbare und verschieden gestaltete Zentriereinrichtungen 76 
10 vorgesehen. Beispiele dafOr sind in den Fig. 8 und 9 gezeigt. Die Zentriereinrichtung 76 ist 
im wesentlichen scheibenformig ausgebildet mit einer zentraien Offnung 80. Konzentrisch 
urn die Offnung 80 sind Zentrierflachen 82 vorgesehen, die in den in den Fig. 6 bis 8 gezeig- 
ten Beispielen gegen die Achse 19 geneigt sind. Die Zentrierflachen 82 sind angepasst an 
deh einzuspannenden KQrper so gestaltet und verteilt, dass sie mit den Auflageflachen 24' 
15 des Zentrierbereiches 28 des einzuspannenden Korpers 10 zusammenwirken konnen. Dazu 
kdnnen die Zentrierflachen 82 fingerartig in die zentrale Offnung 80 der scheibenformigen 
Zentriereinrichtung 76 hineinragen, wie dies in Fig. 8 gezeigt ist Eine soiche Ausgestaltung 
ist sinnvoll, wenn der einzuspannende Korper 10 beispielsweise ein Rotor 30 ist und die 
Auflageflachen 24' zwischen den Laufschaufeln 34 angeordnet sind, wie bei dem in Fig. 3 
20 gezeigten Rotor 30. In anderen Fallen kann es dagegen sinnvoll sein eine Zentriereinrich- 
tung 76 zu verwenden, deren Zentrierflachen 82 einander in Umfangsrichtung beruhren und 
so eine ringformige Zentrierflache bilden, wie dies in Fig. 9 gezeigt ist. Urn Material einzu- 
sparen, und/oder wenn dies beispielsweise bezuglich der Schwingsteifigkeit wunschenswert 
ist, kann die Zentriereinrichtung 76 Aussparungen 84 aufweisen, wie dies in der oberen 
25 Bildhalfte der Fig. 9 gezeigt Ist oder aber es kann eine voile Ringscheibe verwendet werden, 
wie dies in der unteren Bildhalfte der Fig. 9 gezeigt ist. Es gibt beliebige weiter Ausfuhrungs- 
formen fur die Zentrierscheibe 76. So konnen die Zentrierflachen 82 auf Kreisen verschie- 
dener Durchmesser angeordnet sein oder es kSnnen mehrfach Scheiben zum Einsatz 
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kommen, bei denen die ZentrierflSchen 82 axial beabstandet zueinander und gegebenen- 
falls auf unterschiedlfchen Kreisdurchmessern angeordnet sind. 

Um die Zentrierscheiben 76 austauschen zu konnen, sind an der Stirnseite 78 der zylindri- 
schen Wand 64 des Tragelementes 52 Gewindeoffnungen 86 vorgesehen. Die Zentrierein- 
5 richtung 76 weisen Offnungen 90 auf, die mit den Gewindedffnungen 86 in Deckung ge- 
bracht werden konnen. Mitteis Schrauben, die durch die Offnungen 90 der Zentriereinrich- 
tungen 76 hindurch gesteckt und in die Gewindeoffnungen der Wand 54 eingeschraubt 
werden, werden die Zentriereinrichtungen am Tragelement 52 Iosbar fixiert. 

Um rotationssymmetrischen Kdrper 10 unterschiediicher axiaier Lange einspannen zu kon- 
10 nen, ist es denkbar, dass die Zylinderwand 54 in der Lange verstellbar ausgestaltet ist Oder 
die Zentriereinrichtungen statt an dem Tragelement an einem eigenen Trager fixiert sein 
konnen, der in Achsrichtung verschiebbar ist. Auch beziiglich des Anschlages 60 sind Modi- 
fikationen denkbar. So kann der Anschlag 60 z.B. auch einstuckig mit dem Tragelement 52 
ausgebiidet sein. Oder er kann ais austauschbares Element vorgesehen sein, dessen dem 
15 einzuspannenden Korper 10 zugewandten Stirnseite angepasst an die jeweiligen Anforde- 
rungen unterschiedlich gestaltet ist. Statt einer Presspassung muss die Fixierung dann mit 
Hilfe anderer geeigneter Mittel, wie Schrauben oder Spannverbindungen hergestellt werden. 

Soli nun ein erfindungsgem§ss ausgestalteter, rotationssymmetrischer Korper 10 in einer 
erfindungsgemassen Vorrichtung 50 eingespannt werden, so wird der Zuganker 64 axial 

20 durch die Durchgangsoffnung 62 des Anschlages 60 auf den rotationssymmetrischen Kor- 
per 10 zu bewegt Die Kupplungsvorrichtung 63 des Zugankers 64 wird in die Kupplungs- 
einheit 18 des rotationssymmetrischen Korpers 10 eingeschoben und der Zuganker 64 ver- 
dreht, so dass der Zuganker 64 mitteis der Kupplungsvorrichtung 18 Iosbar aber zugfest mit 
dem rotationssymmetrischen Korper 10 verbunden ist. Der Zuganker 64 wird durch die 

25 DurchgangsSffnung 62 axial zuruckgezogen und die Auflageflachen 24 des Auflageberei- 
ches 22 mit den StOtzflachen 73 des Stutzelementes 72 in Kontakt gebracht. Bei Verwen- 
dung einer Zentriereinrichtung 76 sollten etwa zu diesem Zeitpunkt auch die Auflageflachen 
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24' des Zentrierbereiches 28 des rotationssymmetrischen Korpers 10 mit den Zentrierfla- 
chen 82 der Zentriereinrichtung 76 in Kontakt kommen. Beim weiteren Anziehen gibt das 
Stutzelement 72 axial ein wenig nach, bis die Federkraft F2 und die Zugkraft F1 im Gleich- 
gewicht sind bzw. die Feder 75 entsprechend zusammengedruckt ist und das Stutzelement 

5 72 voll auf dem Ringflansch 68 des Anschlages 60 abgestfltzt ist Durch die spezielle Aus- 
gestaltung der StutzflSchen 73, Zentrierflachen 82 und Auflageflachen 24, 24' - gewolbt 
bzw. geneigt -, richtet sich der rotationssymmetrische Korper 10 beim Anziehen gegen die 
Stutzf lachen 73 bzw. Stutz- und Zentrierflachen 73, 82 von selber koaxial zentrisch aus. Das 
fedemd nachgebende StGtzelement 72 unterstutzt dies. Durch die axiale Fuhrung des Zug- 

10 ankers 64 mit radialem Spiel 66 kann ein verkannten vermieden werden. Weist der einzu- 
spannende Korper 10 eine Markierung 9 auf, die es erlaubt ihn jeweils mit genau der glei- 
chen raumlichen Orientierung in der Vorrichtung 50 einzuspannen, so ist auch bei einem 
. eventueil notigen Umspannen wieder ein exaktes, zentrisches Bnspannen moglich. 1st die 
Markierung 9 bei einem Gusskorper bereits in den gegossenen Korper eingebracht, so kon- 

15 nen unerwunschte Unwuchteffekte, wie Sie bei nachtraglich mechanisch eingebrachten 
Markierungen auftreten konnen, vermieden werden. Es versteht sich von selbst, dass ein- 
gegossene Markierungen so angebracht sein sollten, dass sie auch am eingespannten Kor- 
per moglichst noch sichtbar sind und bei Gebrauch des fertig bearbeiteten KSrpers, diesen 
in seiner Funktion nicht beeintrachtigen. 

20 Es versteht sich, dass die individuellen Ausgestaltungen der einzelnen Elemente der rotati- 
onssymmetrischen Korper und der Vorrichtung vom Fachmann in technisch sinnvoller Wei- 
se beliebig kombiniert werden konnen. 
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PATENTANSPRUECHE 

1. Verfahren zum Einspannen eines rotationssymmetrischen Korpers zum Zweck der ma- 
schinellen Bearbeitung, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (10) mit seiner ers- 
ten Seite (12) mittels einer Zugkraft (F1), die in Verlangerung der RotaUonsachse (19, 
19') des K6rpers (10) an der ersten Seite (12) des Korpers (10) angreift, gegen ein zent- 
rierend wirkendes StQtzelement (72) gezogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das StQtzelement (72) mit 
einer der Zugkraft (F1) entgegengesetzten Federkraft (F2) beaufschlagt wird, die Feder- 
kraft (F2) etwas kleiner als die Zugkraft (F1) und so bemessen ist, dass beim Auftreffen 
des Korpers (10) auf das StQtzelement (72) das StQtzelement (72) zunachst in axialer 
Richtung nachgibt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugkraft (F1) 
mit Hilfe eines Zugankers (64) auf den K6rper (10) Qbertragen wird, der vorzugsweise 
mittels einer Schnellkupplung (20, 40, 46) mit dem Korper (10) verbunden wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zuganker (64) mit ra- 
dialem Spiel (66) axial und konzentrisch zur Rotationsachse (19, 19') des rotationssym- 
metrischen Korpers (10) gefQhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kdr- 
per (10) mit einem Zentrierbereich (28), der axial beabstandet zur ersten Seite (12) des 
Korpers (10) angeordnet und gleich ausgerichtet ist wie die erste Seite (12), gegen eine 
Zentriereinrichtung (76) gezogen wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Feder- 
kraft (F2), Zugkraft (F1) und Ausgestaltung von StQtzelement (72) und falls vorhanden 
Zentriereinrichtung (76) abhangig vom einzuspannenden Korper (10) gewahlt werden. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass beim Einspannen eines 
Rotors (30) als rotationssymmetrischen Kdrper (10), der vorzugsweise angeformte Lauf- 
schaufeln (34) aufweist, eine Zenlriereinrlchlung (76) gewahlt wird, die fingerartig zwi- 
schen die Laufschaufeln (34) eingreifende Zentrlerflachen (82) aufweist. 



8. Vorrichtung zum Einspannen eines rotationssymmetrischen Korpers 10 zum Zweck sei- 
ner maschinellen Bearbeitung, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zuganker (64) vor- 
gesehen ist, der in der Vorrichtung (50) derart gelagert ist, dass er axial und konzen- 
trisch zur Rotationsachse (19, 19') des einzuspannenden Kdrpers (10) an diesem angrei- 
fen kann und fOr die axiale Zugbewegung mit radialem Spiel (66) axial gefuhrt ist, wobei 
die Zugkraft (F1) des Zugankers (64) vorzugsweise einstellbar ist, und dass ein StQtz- 
element (72) vorgesehen ist, gegen das der einzuspannende, rotationssymmetrischen 
Kdrper (10) mit Hilfe des Zugankers (64) ziehbar ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzelement (72) 
an einem Anschlag (60) der Vorrichtung (50) derart federnd abgestutzt ist, dass es in 
Achsrichtung (19, 19') des einzuspannenden Korpers (10) bewegbar ist, wobei die Fe- 
derkraft (F2) der Zugkraft (F1) entgegenwirkt und vorzugsweise einstellbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Zuganker 
(64) mit einer Kupplungsvorrichtung (63) versehen ist, die mit einer Kupplungseinheit 
(18) des einzuspannenden Kdrpers (10) verbindbar ist und vorzugsweise als die eine 
Halfte einer Schnellkupplung (20, 40, 46) ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutz- 
element (72) mit konzentrisch zur Rotationsachse (19, 19') des einzuspannenden Kdr- 
pers (10) angeordneten Stutzsflachen (73) versehen ist, die vorzugsweise gegen die Ro- 
tationsachse (19, 19') geneigt sind und/oder sich entlang eines definierten Umfanges be- 
ruhren und eine ringformige Stutzflache bilden. 
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12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 8 bis 11, dadurch gekennzelchnet, dass axial 
beabstandet vom StQtzelement (72) eine Zentriereinrlchtung (76) vorgesehen 1st, die mit 
konzentrisch zur Rotationsachse (19, 19') des einzuspannenden Korpers (10) angeord- 
neten und vorzugsweise gegen die Rotationsachse (19, 19') geneigten Zentrierflachen 
(82) versehen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierflachen (82) 
gleichmassig fiber den Umfang verteilt sind und sich von einem definierten Aussenum- 
fang bis zu einem definierten Innumfang fingerartig gegen die Rotationsachse (19, 19') 
erstrecken und/oder sich insbesondere entlang eines definierten Umfanges berOhren 
und eine ringformige Zentrierflache bilden. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass unter- 
schiedlich ausgestaltete, austauschbare Stfltzelemente (72) und bei vorhandener Zent- 
riereinrichtung (76) unterschiedlich ausgestaltete, austauschbare Zentriereinrichtungen 
(76) vorgesehen sind, die angepasst an den einzuspannenden Korper (10) wahlbar sind. 



15. Rotationssymmetrischer Korper, insbesondere Rotor, dadurch gekennzeichnet, dass 
er auf einer ersten Seite (12) eine mit seiner Rotationsachse (19) zentrische, auf Zug 
beanspruchbare Kupplungseinheit (18) und einen Auflagebereich (22) mit wenigstens 
drei konzentrisch zur Rotationsachse (19) angeordneten Auflageflachen (24) aufweist. 

16. Rotationssymmetrischer Korper nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kupplungseinheit (18) mit einer gegengleich ausgestalteten Kupplungsvorrichtung ver- 
bindbar ist und vorzugsweise als die eine Halfte einer Schnellkupplung (20, 40, 46) aus- 
gebildetist. 

17. Rotationssymmetrischer Korper nach Anspruch 15 Oder 16,dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kupplungseinheit (18) im wesentlichen die Form eines im K6rper (10) angeord- 
neten konzentrischer Hohlzylinders und/oder Hohlpolygons hat. 
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18. Rolationssymmetrischer Kdrper nach einem der AnsprQche 15 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kupplungseinheit (18) als die eine Halfte eines Bajonettverschlusses 
(20, 40), und zwar insbesondere eines Bajonettverschlusses (20, 40) mit einem Ober- 
drehschutz (41), oder als die eine Halfte einer Schraubverbindung (46) ausgebildet ist. 

5 19. Rotationssymmetrischer nach einem der AnsprQche 15 bis 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Auflageflachen (24) zur Rotationsachse (19) hin geneigt sind und mit der 
Rotationsachse (19) einen stumpfen Winkel a im Bereich von 100° bis 170°, vorzugs- 
weise 120° bis 150° und insbesondere 135° einschliessen. 

20. Rotationssymmetrischer Korper nach Anspruch 15 Oder 19, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die Auflageflachen (24) zur Rotationsachse (19) und zur ersten Seite (12) hin ge- 

bogene Rachen sind. 

21. Rotationssymmetrischer Korper nach einem der AnsprQche 15 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auflageflachen (24) miteinander verbunden sind und eine geschlos- 
sene Ringflache bilden. 

15 22. Rotationssymmetrischer K6rper nach einem der AnsprQche 15 bis 21 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf der zweiten Seite (26) des Korpers (10) ein Zentrierbereich (28) vor- 
gesehen ist, dessen Auflageflachen (24') gegen die erste Seite (12) des Kdrpers (10) 
ausgerichtet und vorzugsweise gegen die Rotationsachse (19) geneigt sind. 

23. Rotationssymmetrischer Kdrper nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 
20 Auflageflachen (24)» der Zentrierbereiche (28) mit der Rotationsachse (19. 19') einen 

Winkel 6 im Bereich von 15° bis 90°, vorzugsweise 20° bis 60° und insbesondere 30° 
einschliessen und/oder zur Rotationsachse (19) hin gebogene Rachen sind. 

24. Rotationssymmetrischer Korper nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auflageflachen (24') der Zentrierbereiche (28) miteinander verbunden sind und 

25 eine Ringflache bilden. 

25. Rotationssymmetrischer Kdrper nach einem der AnsprQche 15 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Korper (10) eine Markierung (9) aufweist, die eine immer gleiche 




Orientierung des Korpers (10) im Raum und insbesondere gegenuber einer Markierung 
einer Einspannvorrichtung, ermoglicht 

26. Rotatlonssymmetrischer Korper nach einem der AnsprGche 15 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er ein Gusskorper ist und die Kupplungseinheit (18), die Auflageflachen 

5 (24, 24') und, wenn vorhanden, vorzugsweise auch die Markierung (9) im wesentlichen 

gusstechnisch hergestellt sind. 

27. Rotatlonssymmetrischer Korper nach einem der AnsprGche 22 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Korper (10) ein Rotor (30) mit vorzugsweise einstuckig angeformten 
Laufschaufeln (34) ist und die Auflageflachen (24, 24') zumindest auf der zweiten Seite 

10 (26) des Korpers (10) vorzugsweise zwischen den Laufschaufeln (34) oder auf den 

Schaufelkanten angeordnet sind und die Kupplungseinheit (18) vorzugsweise in die Na- 
be (32) integriert ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Verfahren zum Einspannen eines rotationssymmetrischen Korpers (10) zum Zweck der ma- 
schineilen Bearbe'rtung, bei dem der Korper (10) mit seiner ersten Seite (12) mittels einer 
Zugkraft (F1), die in Verlangerung der Rotationsachse (19, 19') des Korpers (10) an der ers- 
5 ten Seite (12) des Korpers (10) angreift und gegen ein zentrierend wirkendes Stutzelement 
(72) gezogen wird. 

Vorrichtung zum Einspannen eines rotationssymmetrischen Korpers (10) zum Zweck seiner 
maschinellen Bearbeitung, die ein Stutzeiement (72) umfasst, gegen den der Korper (10) ge- 
zogen werden kann, und einen Zuganker (64), der axial und konzentrisch zur Rotationsachse 
10 (19, 19') des einzuspannenden Korpers (10) an diesem angreifen und zeihen kann. Die La- 
gerung des Zugankers (64) ist dabei so gestaltet, dass der Zuganker (64) fur die axiale Zug- 
bewegung mit radialem Spiei (66) axial gefuhrt ist. Die Zugkraft (F1) des Zugankers (64) ist 
vorzugsweise einstellbar. 

Rotationssymmetrischer Kdrper (10), insbesondere Rotor, der auf einer ersten Seite (12) ei- 
15 ne mit seiner Rotationsachse (19) zentrische Kupplungselnheit (18) und einen Auflagebe- 
reich (22) mit wenigstens drei konzentrisch zur Rotationsachse (19, 19') angeordnete Aufla- 
geflachen (24) aufweist 



(Figur 7) 
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